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Intravenous
Anesthesia

•

•
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1. (analgesia)
2. (excitement)
3. (surgical anesthesia)
4. (medullary 

paralysis and death)

Dr. (2001)
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Isopropyl phenol

1995 GABAa
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(propofol infusion syndrome: PRIS)

50mg

6 25 AM1:30 AM2:00 2mg
AM3:00 AM5:00 2mg AM7:30 2mg

AM10:40
25mg 10

2010.02.10 CNN

Target Controlled Infusion

Total Intravenous
Anesthesia
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Morphine

Heroine

BBB
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Remifentanil Fentanyl

Sufentanil Alfentanil

fentanylfentanyl

thiopentonethiopentone

alfentanilalfentanil propofolpropofol
remifentanilremifentanil

Infusion duration (hr)Infusion duration (hr)
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(Neurolept-analgesia)
neuroleptic

analgesic

NLA

NLA

…parkinson
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学生講義 2015
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テキスト
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学生講義 2015 学生講義 2015
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学生講義 2015 学生講義 2015

テキスト
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３mm=0 12秒

テキスト
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単形性心室頻拍 
Monomorphic VT

学生講義 2015

心室頻拍 
VT
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学生講義 2015

心室頻拍 
VT

学生講義 2015

多形性心室頻拍
Polymorphic VT
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学生講義 2015
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学生講義 2015

Atrial Flutter (2:1) 
（心房粗動 2:1伝導）

学生講義 2015

PSVT  
（発作性上室性頻拍）

規則正しい幅の狭いQRSの頻拍 
Regular Narrow QRS complex Tachycardia

規則正しい幅の狭いQRSの頻拍 
Regular Narrow QRS complex Tachycardia

リエントリー性上室性頻拍 
Reentry supraventriclar Tachycardia

学生講義 2015学生講義 2015



� ����

����

学生講義 2015

テキストテキスト
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テキスト

学生講義 2015 学生講義 2015
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CICV cannot intubate cannot ventilate
1

2002

Awake craniotomy

da Vinci
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Multimodal analgesia

Multimodal analgesia

Multimodal analgesia
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PCA: Patient Controlled Analgesia PCA: Patient Controlled Analgesia
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ERAS(enhanced recovery after surgery) ERAS

ERAS

ERAS

ERAS
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ERAS

0 10 20 30 40 50 60

n = 4,274,000

ERAS 6 10 5
1) Eskicioglu C et al. Enhanced recovery after surgery (ERAS) programs for patients having

colorectal surgery: a meta analysis of randomized trials.J Gastrointest Surg.
;13(12):2321 9 2009

22

ERAS

ERAS society HP (http://erassociety.org/)



� ������	
��

� ������	
��


��


�������	
�

�
������������� �� ��

���	
�����
• �� !"#$%&%'()*+%,-.��
�	
�(/01��-&%2

• ��3415'6(.7819:5;<=>�
?@AB�CDE7FGH+2

���	
��IJ

• ���K"LM+%7.NO1PFA%DQ�
A&%RSTUAB�-&%2

• VW.XW.YWA�Z-&%[7(\]H
-^_GH`a2[�,1���	
�"bc
+%[7A.defa"gh1ijkH+2

��

�����	

9:lm����	
�
• !nopqrstupqv

• wxy�z{|u}~79:��

• ��� ��������������������������u9:���

,~����7���
• ���"�j+%7�
����"�%[7-d
efa���"7%[7
(-�H+A.��c7
k69:��1 +%¡
¢A&GH+2

• £¤(.¥¦§¨1;%
~�©ª«9:lm-+2



� ������	
��

����

����

��
�����������
����������� ������

¬�­®¯!nopqrst�
• pq(°��±²
¯³´�7µ¶k6pv°��±²

¯³´­®�7k6h·1¸¹¤H+2

• h·�º»¼½-.°��±²
¾¿pqAÀ¤6ÁÂ°�
�±²
¯³´�7FGH+2

• ¬�­®(pv°��±²
7ÁÂ°��±²
¾¿*Ãf¤%
o Ä
ÅK¾¿ÆÇf¤%È"É Ê�ËÈ�-È"ÌÍkH+2
o pv°��±²
7ÁÂ°��±²
(£¤Î¤È�Ï�AÐ]ÑÒ
":ÓkH+2

o :ÈÔ�Õ¾¿¬�­®"*Ãk6'H+2
o ¬�­®Ö ³´­®×³´­®Ø³´

¬�­®
ÙÚÛ

ÛÚÜ

ÝÛÛ ÝÝÜ ÞÞÛ

:
È
ß
�

Ï�¯�àá

� â�

³´­®
³´

¬�­®
bJ EJ

• /ãäå¾Pæçå1!
nopqrstA*Ã-
�%2

• è�é«=>Ch-(*
ÃCQ1FG«+'2

• ê�ëìíFî�ïq1
;ð6ñ�Mò�Aè8
F%¯è'ñ1FG«+
'�2

• ó.ôõö÷f¤6'%
ñ(.øù¾ú�ñ-&
%7'][7¯	íû�
üý-(F'�2

¬�­®7 þ�­®��g
������� 	
������
�

������ ���

�������������������������������������

������������������������������������

������������������������������������

pq�À��



� ������	
��

����

�����
�������� �� 

�!"#�� $%

���­®
• �­®(�Ú� à�Ï��	
�":Ó¯:Óf¤%È�A
�­®Ò�7Õ
�+%2:����(Þ�� à�	
�
":Ó+%2[�:ÓÔ��v¾¿�t"*Ã+%2

• Å
x	
��ìK�"c'6*Ã��H-�8

• ���¾¿�Å
x	
�(��1F¿F'

�����à����

�

�

�
�
� ��

9:�

Capnometer

���­®
• �å
9~�­®�t"���K+%
9:��"*Ã
�0ñ �Üàà³�
¯þ��­®7��(Üàà³�7\ ¤6'%�

!�"#���$%&
'(ª¾î]¾")*+%+1,-
~�./¾î]¾�)*10$%

���­®������
• ©ª�'1d¯23
«'~4Fî�-(.
9Ç56A&%RS
9~�7�A8¿¤
%2

���­®�bJ7EJ
bJ EJ

• /ãäå1*Ã-�%2
• }~9Q�?@
• þ��­®":Ã-�%

• �ìK�A�'79~;�<Ò
A=>k6���?z�û1F
%

• �ìK�Aë
&+%7Ï@A
-F8F%2

• AB�CDE���K(.wx
y�zý(@F�G7Fð6'
F'2

• AB-(.Hc�IKJ"�K
81�L+%B�A&G.CM



� ������	
��

����

���­®�Ï@�UN
• OP1;G9Qå1
�­®ARkÇf¤%R
S1Ç%2

���­®�Ï@�UN
• ST9:AU�kR
+«VW�A�Xf
¤RY18¿¤%2

���­®�Ï@�UN
• Z[-	K&�\'
�ìK�"0ckR
Y«w{A&H'Y
18¿¤%2

��

&'�
���'�(�����������(����

	�	
)��*������������������
��

+,!-./

9:�"*Ã+%]¼^
• _¢?z
`aìKÅ"
b�cLEÄ
Å1;G
9:�"*Ã+%2

• ¬����d �e��������
f��g��d��h �¬�fiá"�
�k.9:�*Ã�Å
jK?"k6'%2

23

êk�lmn;Gop



� ������	
��

����

ST9:7��9: /�qå9:rE
• ~�"��,s1;ð6.~V�T�+%DQ
�A&%

• ~�"�����	
�(��9:-(Bt

��9:

g���u××vvvÚ��w�x���Ú��Úy�×à�x���d×���x�à��×����������h×´�����

01

�����	

���
���'���'���������

����¡¢
• ���"�j+%7�����"�%[7-d
efa���"7%[7(-�H+A.��c
7k6o�è¨«znFî=>��1 +%¡
¢A&GH+2



� ������	
��

����

O{|�}�P~r O{|��^r
• 	�ý(����d������������d����

• n(�'¾�'¾�

• þÏ(&%¾�

• þÏ��1��¬Ï(&%¾�

• þÏ7��¬Ï��(�

• ,��¾O��¾�

C�n
n��'C�n n��'C�n

• þÏ(&%¾�
• ,��¾O��¾�

�
Ó�

�P ¯ÙÛÛ�®ÜÛ´�à�

�! ¯®ÜÛ��ÜÛ´�à�

�! ¯�ÜÛ´�à�,�

O{|�8

• ��Y�Ï@"�Ò��k.���
��v1TU+%2

• ¬f�f�v«C�n"+�1�Í+%
[7A.��F���PFA%2

�oÌÍ�
��à´������d��x ��à´������� ¬������w��h

¯��
Ù�d��x ââ

 Ü
��
¡Ü

®�d��x ââ× Ü ÞÛ

��d��x ââ× ®� Ü ÙÛÛ



� ������	
��

����

��  !��"#$$%"#

o�
• o�ÖOPÇ� ¢ o£¤¥
• OPÇ�Ö1�PÇ� ¢ OP�
• 1�PÇ�(ú¦§.OÓ��1¡¢+%
• ú¦§Ö�nÁ¨�-&%RS.;O�n�A
©P�?@7F%2

� þ

• ª«�&%'(,��n�
• �0ñ¬¾¿­àà³�
• ®¯�j���dx�����x��x

�����������������d�
���¬�w­®���	
�á
• � þ"Þ¾¿Ù®�àà³�1°P
• ±����²������d�þ��������³�ÝÜ�àà³�
• ´������������³�ÛÚÜ�àd×µ�×g�
• ¬�w­® ³�¡Û�¶
• ¬�­® ³����¶
• ³�� ³��Û�¶
• �â���x� ­®

·"�¸Ô
�ÛÚÜ¶

�����������������d�
�@Få��á

• � þ"Þ¾¿Ù®�àà³�1°P
• ±����²������d�þ��������³�ÝÜ�àà³�
• ´������������³�ÛÚÜ�àd×µ�×g�

·"�¸Ô
�ÝÚÜ¶



� ������	
��

����

CVP
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Typical mean venous pressure  recording from a patient

Internal jugular venous 
pressure
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Controlled 
Ventilation
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Spontaneous
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pressure
External jugular venous 
pressure

 ���������������9:�!

�&��'
�(#�#"

2��3���4 '��5����

• =>o¯��è¨

• o£¤¥�»¼

• ½�¨Ç

• o¯¾`Ò¿

• =>o¯��ÀÁ
• O9Q�è¨
• O�
jÂKa
• ��9:
• 'Ão�
• þ��þ

� þ�À»
� þ�è¨����ÀÁ



� ������	
��

����

¬�Ä����g����
`Å
fa7¾
Æfa1;ð6
TÇ¯ÈÉ¾¿�
ªO�1�ð6'FA¿Ê�9Q
A*¤%Ë¤^�
*ÃÌ�
�­ uOPÇ�
¬ ­® uU¶�nopqrs
t

þ²������u'!n�
þ�Íþ�u'!nÎ��
� þ����u;O�n�
¬ �����u�o£¤¥
þ ��� u'o£¤¥

g���u××vvvÚ�xv��x�Ú��à×���x����×�����g�����×�����×�g��à�x�d��������g����Ú���e

¬�Ä����g������	���
• �²� Û�Üàà³�

• � � ®Û��Û×Ûàà³�

• þ²� ®Û��Û×Ü�ÙÛàà³�

• þ�Íþ Ü�ÙÛàà³�

¬�Ä����g����
w
Ï
Ð
Ï
û
�
Ñ
Ò

¬�Ä����g����
• ÓÔ
ÕÖk×%&�AØ�¿
'<4.²�Ù¬.èpqoÚ�W*7ÛÜ
Ý½&%'(¹´�×����A,s+%Þ¶
��1¤¥+%ªOCh.ÊOCh
'(ªFî'o£���vAß ¤%Y
Ob���=>!Ø£q��å

OPÇ�æç*Ã��
¬ ­®
• U¶�nopqrst
• ¬ ­® Ö ¬�­®�à  ­®×�­¢³´ ¯ ­®upqáâ��
• �0ñ ÝÜ�¡Ü¶
Ä
ÅKA.wÏKÏû"ãä-å$R7�1.;O-(
F8
Ê1&%2£�RS.o£æ1P87Mc�Aè8
F%2

OPÇ�æç*Ã��
��­ ¯��������������x�����������
��â ¯��������������x������x�e�
• ç���������Òè10c+%2
• ��â��0ñ ®Ú®é×à��×à®

*Ã(êú��Òë¾¿ÝÒë1æç*Ãk6�¿¤Rñ�
ìíñ-�Ûùî1ïð+%2



� ������	
��

����

þ�Íþ
• '!nÎ��
• �0ññ�ÙÞàà³�
• ç��������Òè15~%£q�?@
• Obo£
�ò�-�ûK�


ç��������Òè
¬�´����Ù �¸Ô��
º»=>Ch¯K�
']ðo¯K�
��uóLô�

¬�´����� �¸Ô®��
º»=>Ch¯Ø�
']ðo¯K�
��u®¯

wÏIzõ

öKk
�

¬�´����� �¸ÔÜÙ�
º»=>Ch¯Ø�
']ðo¯Ø�
��ub½�÷wÏIzõ


o£øù�
â²¹þ

¬�´����® �¸Ô��
º»=>Ch¯K�
']ðo¯Ø�
��ub½�

o£øù�
O
ß
�
®Ú®

ÙÞ'!nÎ��

�d×à��×à®á

�àà³�á

þ�Íþ�úû
• ST9:Y5;<��9:Y
• þ��þ",üR+
• o£�!�¯Ó�5;<øù�
• OChY

)� �"
'
6789:;<=�>8

¬  
• çd�����× ���d�� 16*Ã
-�%?@�ý7P

• Hc�!nzü
ü
?
±aìKÅK1þç+¤
¹��1ö÷f¤%

• ®¯�ÉÔ�"|%?@
7k6��f¤6'%

g���u××vvvÚ�xv��x�Ú��à×þ��x����×±��â�w���w�×�����× ���d��Ú���e

 ���d�� à������
• !n�OPÇ�*Ã"+%��
• !n�Ï@¾¿OPÇ�"æçå1*Ãk.de�aK�"��+
%[7-�¨�Ì�A*ÃDQ7F%

• *ÃÌ�
�­������uOPÇ�
�â�������uOß�
¬ ������uÙ�PÇ�
¬ â uÙ�PÇ���x�e �Üàd×à®�,"�@
¬  ����u����µ��w�d�à��w������� ÙÛ�Ù�¶
¬ �����u�o£¤¥
¬�w­® u,��npqrst



� ������	
��

����

• ÙÛÛ¶��9:1��k6'%de(.9:�1o��
!A&%7�Y1n�^�v+%2

• [¤(.¬���µ��w�d�à�A:~79~-�v+%[7-
&%2

• [��!"����µ��w�d�à��w��������u¬  7']2

¬  �UN 
��
������

pe
ri

op
er

at
iv

e 
m

or
bi

di
ty

 ri
sk

 

wetdry

CÓZF®¯

ÓZF®¯Fluid optimization

¬  �TUJ

©
�
O
P
Ç
�

ú¦§

�ÓFSV&%'(CO

Frank-Starling Curve

SVVAè'	Ø-(&%A÷®¯
"k6^CO(À$F'

¬  �úû
• C�nY
• þ��þ",üR+
• o£�!�¯Ó�5;<øù�
• OChY

o�"
�+%���
*+,-*.



� ������	
��

����

�/0��
?@ABCDEFGH%IJKLMN

�¬­®
�
�pqrst
�¬­®ÖÛÚ®Ü¢¬�­®ØÛÚ¡Ü¢¬w­®

��� ������

ÓÔ(.�o£ò�¯�1"�!n"��À��«Obo£ò
�

Êª�(�S¿¤%[7A\'¯Ë���AÃ'�

� ñ-(F8.� �vA��
¯� ñ-ÜÛ¶�¨.� �v-®Û¶�,��v(TU�

�¬­®

g���u××vvvÚ��g��µ�gx��Ú��Úy�×��h�×���x����×à������×ÛÙ�´�x��x�×��w��ÜÙÛÛ�Úg�àd

�¬­®
ÀÁ »¼

• è�é¯pqáâ�A»
¼+%RS�

• �­A,s
• ®o

• �éA,s
• �­Aè¨¯èÁ¨�
• �o
• èpqoÚ

�â�­���K

g���u××vvvÚg�à�à����Ú��à×y�×y�×���x���×�d�g�×�×�ÙÛ��Þ×��x�eÚg�àd

/���
Near infra-red spectroscopy



� ������	
��

����

�â�­
• ��
�°��±²
�t"#$%[7
• ­®³´�t7³´�t"#$6o¯�pv	Ø"*Ã
• f������­eh���������â�x�e��f­âá

o f­â���­®³´×�³´
• ��¾¿���à��f.�� ö�¾¿�Ù�à!t��
f";O7kR"#$ÂÂ	���"*Ã

• ¼½1%H¤%­®³´�t�&¶"*Ãk.P!AF8
6^*Ã-�%2

• ��O'¨.OP'(Y1^*Ã-�%2

���K

g���u××vvvÚg�à�à����Ú��à×y�×y�×���x���×�d�g�×�×�ÙÛ��Þ×��x�eÚg�àd

123456789:;<

��)*û"î]�$%&
• ��tu¹â¬��´��������d ��x�eá

• ��tu��;1(*Ã-�F'2��1ºk
6(. ²¬��w����d����d������d�áA&%2

• +,-�!tuf­ç�v���g���������������á

��t"*Ã+%
• de��Ï¯��Ä�M."æçå1/qk.01F23
"�4k6¹â¬ñ"3Ç

• ¹â¬ñÖÙÛÛ(5hF67	Ø"÷k.¹â¬ñÖÛ(��
{~å !�á8"÷+2

• �;67����	
�

• �����j�"&%!t¼F8-�%DQ�&G2

• bJ

¹â¬

g���u××vvvÚ��g��µ�gx��Ú��Úy�×��h�×���x����×à������×ÛÙ�´�x��x�×��ÛÛÛÚg�àd

bJ
• de��Ï¯��Ä�M."æ
çå1/qk.01F23"
�4k6¹â¬ñ"3Ç

• ¹â¬ñÖÙÛÛ(5hF67	Ø
"÷k.¹â¬ñÖÛ(��{~
å !�á8"÷+2

• �;67����	
�

• �����j�"&%!t¼
F8-�%DQ�&G2



� ������	
��

����

��t"*Ã+%
• 9u�^Fk
• ÙÛu�Ã��^

• :;Fî'<aF�
q1¡¢f¤%RS.
5=F>ôå?@1
(FG�F'2

+,-��?@"*Ã
• +,-	Ø"�ñ1;G
Ã�ÛÜADQ

• Û�Ù� ABF+,-

• ®��� +,-��CÁ

• ��1F%7�ö÷

� !=�>#��#"
�%"#
OP

�é£q
• �ÝD�,1°P2�¨"è�é

• è�é7F%7.Ço�«®o�AÀÁ.(o
=E9Q�F0.G�:HAÀ$%.O+�o
"I[k«+'FîA' ¤6'%2

• J�é.êKé.LMé.o¯é.!�é

• é<×éN�z
O%?.�é.®¯×®o�Á
é- /

ghF���RS�
���K?P

• ����A�$ëF8QV+%[7
• pqv
• }~
• =>
• �é
• +,-



� ������	�
��
�	�

� ������	�
��
�	�

����



� ������	�
��
�	�

����

A C



� ������	�
��
�	�

����

PAIN

Pain Vision

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

. 2002; 11(2): 21 7
Wong, DL, Wong's Essentials of Pediatric Nursing, ed. 6,2001, p1301
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•
•

c.f.)M23, , ,

10

1 2 5 min 1 hr

2 2 5 min 1 1.5 hr

10 5 10 min 1.5 2 hr

2 2 3 min 1 1.5 hr

2 2 5 min 1 2 hr

8 3 5 min 3 5 hr

7 3 4 min 3 5 hr

8 3 5 min 3 5 hr

c.f) M 18
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• RH+ R + H+

R + H+ RH+

Na+
Na+

•

•
ChE

•
•
• Na+

g/ml

25

20

15

10

5

0

c.f) M 19

•
•
•
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• BLS ACLS
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